इकाई 73 


संख्याओं के साथ खेलना 


(A) मुख्य अवधारणाएँ और परिणाम 


संख्याओं को व्यापक रूप में लिखा जा सकता हे। उदाहरणार्थ, दो अंकों की एक संख्या ab को 
ab = l0a + b; तीन अंकों की एक संख्या abc को abc = ]004 + l0b+ ८ के रूप 
में लिखा जा सकता है। 

संख्याओं का व्यापक रूप हमें संख्याओ से संबंधित अनेक समस्याओं को हल करने में सहायता 
करता है। 

संख्याओं को व्यापक रूप में लिखकर संख्याओं की ll, 0,5,2,943 से विभाज्यता की 
जाँच के नियमों के तर्क को स्पष्ट किया जा सकता है। 

विभिन्न अंकों के लिए विभिन्न अक्षरों से संबद्ध अनेक संख्या पहेलियों को संख्या संक्रियाओं के 
नियमों का प्रयोग करते हुए हल किया जा सकता है। 


(B) हल उदाहरण 


उदाहरण l से 4 में, चार विकल्प दिए हैं, जिनमें से केवल एक ही सही है। सही उत्तर लिखिए। 


उदाहरण L: तीन अंकों की संख्या xyz का व्यापक रूप R- 
(alex Rd + Z (b) IOOx + IOy+ z 
(CwJOOZ + IOy+ x (d) IOOy + IOx+Z 
हल सही उत्तर (b) है। 
उदाहरण 2: l00a + b+ ]0८ का सामान्य रूप है- 
(a) abc (0) cab (c) bac (d) acb 
हल सही उत्तर (त) है। 
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उदाहरण 3 : यदि 5 * ^ = (७ है, तो ^ और € के मान हें- 

(a) A=5,C=l (b) A=4,C=2 

(c) A=5,C=2 (A=2,C=5 
हल सही उत्तर (c) ÈI 
उदाहरण 4: यदि 5 8 + 25, B, के बराबर है, तो 4 + 8 का मान है- 

(a) ]5 (b) I0 (c) 8 (d) 7 
हल सही उत्तर (a) है। 


उदाहरण 5 से 7 में, रिक्‍त स्थानों को भरिए, ताकि कथन सत्य हो जाएँ। 


उदाहरण 5 : संख्या ab - ba, जहाँ a और b अंक हैं तथा a> bz, से 
विभाज्य है। 

हल 9 

उदाहरण 6 : जब l00a + l0c + 9 को सामान्य रूप में लिखा जाए, तो वह 
होगा। 

हल ac 9. 

उदाहरण 7 : यदि AB x B = 95 है, तो A= और B = el; 

हल 9, l. 


उदाहरण 8 से 0 में, बताइए कि कथन सत्य हैं या असत्य- 


उदाहरण 8 यदि abc, cab और bca अंकों ८, b, और ८ से बनने वाली तीन अंकों वाली 
संख्याएँ हैं; तो इन संख्याओं का योग सदैव 37 से विभाज्य होता है। 


हल सत्य 
उदाहरण 9 : मान लीजिए कि ab À अंकों की एक संख्या है। तब ab + ba, 9 से विभाज्य 
होता है। 
हल असत्य 
उदाहरण l0: यदि कोई संख्या 2 और 4 से विभाज्य हो, तो वह संख्या 8 से विभाज्य होगी। 
हल असत्य 
उदाहरण I: तीन अंकों की एक संख्या 422, 9 से विभाज्य है तो lx का मान ज्ञात कीजिए। 
हल क्योंकि 42.८, 9 से विभाज्य है, अतः इसके अंकों का योग अर्थात्‌ 
4+ 2+ को 9 से विभाज्य होना चाहिए। 
अर्थात्‌ 6+को 9 से विभाज्य होना चाहिए। 
अर्थात्‌ 6+%*=9या 8,___. 


क्योंकि % एक अंक है, इसलिए 6+%= 9 या *= 3 प्राप्त होता है। 
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उदाहरण 2: 


हल 


उदाहरण 43: 


हल 


aN 


A और 5 के मान ज्ञात कीजिए, यदि 4 0 
+ B4 
59 हो। 
इकाई के स्तंभ से, 4 + 4 ऐसी संख्या देता है, जिसकी इकाई का अंक 2 है। 
अतः, ^ = 8 है। अब, +(+B) अर्थात्‌ 2 + B एक ऐसी संख्या है जिसका 
इकाई का अंक l है। 








48 
+ 94 
5l2 





अतः, 0८8 तथा B=9 है। 

मान लीजिए कि विभाजन x25 से शेषफल 4 प्राप्त होता है तथा विभाजन 
* +2 से शेषफल । प्राप्त होता है। « की इकाई का अंक ज्ञात कीजिए। 
क्योंकि x + 5 से शेषफल 4 प्राप्त होता है, अत: इकाई का अंक 4 या 9 होना 
चाहिए। साथ x + 2 से शेषफल । प्राप्त होता है, अत: इकाई का अंक ] या 
3 या 5 या 7 या 9 होना चाहिए। अतः इकाई का अंक 9 होगा। 


समस्या हल करने की युक्तिपर अनुप्रयोग 
उदाहरण ]4: 


यदि 756%, 8 विभाज्य है, जहाँ x एक अंक है, तो x का मान ज्ञात 
कोजिए। 


शि समस्या को समझिए और उसकी जाँच कीजिए। | 





प्रश्‍न में क्या दिया है? 

एक चार अंकों की संख्या 7562, जो ]] से विभाज्य है। 
हमें क्या करना है? 

हमें x का मान ज्ञात करना है। 


समस्या हल करने के लिए किस गुण की आवश्यकता है? 
किसी संख्या को l से विभाज्यता। 


> d | एक युक्ति की योजना बनाइए | 


दी हुई संख्या 756x के विषम स्थानों के अंकों का योग ज्ञात कीजिए। 
756x% सम स्थानों के अंकों का योग ज्ञात कीजिए। 
चरण । और चरण 2 के परिणामों का अंतर ज्ञात कीजिए। 
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= | हल कीजिए | 
° दिया है = 2% 

e विषम स्थानों के अंकों का योग = + 5 

७ सम स्थानों के अंकों का योग = 6+7 = ]3 
° अंतर=(‰+5)-3 

=x-8 

अब, (२-8) या तो 0 के बराबर होना चाहिए Al का एक गुणज (अर्थात्‌ ll, 22, 33, 
इत्यादि) होना चाहिए। 

5 9 + OR 

=e ede — tila 

k= ll +S—i9 है। 

° क्योंकि «एक अंक है, अतः इसका मान 0 से 9 ही हो सकता है। अतः, x= 8 है। अतः, वाँछित 
संख्या 7568 है और x का मान 8 है। 
é पुनर्निरीक्षण 

e 7568 

विषम स्थानों के अंकों का योग 5 + 8 = l3 

सम स्थानों के अंकों का योग = 6+7 = l3 
अंतर = 4 ५5 = 
अतः, शका मान सही है। 


al 


४ का मान क्‍या होगा, यदि 277, 4 विभाज्य हे? 


(6) प्रश्नावली 


प्रश्‍न lÀ 27 में, चार विकल्प दिए हैं, जिनमें से केवल एक ही सही है। सही उत्तर लिखिए। 
l. चार अंकों वाली संख्या ८४०८८ का व्यापक रूप है- 
(a) l000a+l]00b+lOc+a 
(b) l000a+lO00c+lOb+a 
(c) l000a+l]00b+lOd+c 
(व) axbxcxd 
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2. दो अंकों की एक संख्या xy का व्यापक रूप है- 


(9) 7८५ ४७ (b) IOx+y (c) IOx-y (d) IOy+x 

3. l000 a+ l0 b+ ८ का सामान्य रूप हे- 
(a) abc (b) abco (c) aobc (d) aboc 

4. मान लीजिए ८७८ एक तीन अंकों की संख्या है। तब, abe - cha निम्न से विभाज्य नहीं है- 
(a) 9 (b) ] (c) I8 (d) 33 

छ. संख्या ५४८ के x, y और 2 अंकों द्वारा निर्धारित सभी संख्याओं का योग, विभाज्य है- 
(a) I (b) 33 (0) 37 (d) 74 

6. चार अंकों की एक संख्या aabb, 55 से विभाज्य है। तब, b का सभंव मान है (हैं)- 
(8) 0 और 2 (b) 2 और 5 (0) 0 और 5 (0) 5 और 2 

7. abc तीन अंकों की एक संख्या है तब, ०७८ + bea + cab निम्न से विभाज्य नहीं है- 
(a) ५७5५८ (b) 3 (c) 37 (d) 9 

8. चार अंकों की एक संख्या 4 ab 5, 55 से विभाज्य है। तब b- ८ का मान हे- 
(a) 0 (b) I (c) 4 (d) 5 

9. यदि abe एक तीन अंकों की संख्या है, तो संख्या ८७८ - a- b -८ निम्न से विभाज्य हे- 
(a) 9 (b) 90 (c) 0 (d) l] 


0. एक तीन अंकों की संख्या को दो बार लिखकर एक 6 अंकों की संख्या बनायी जाती हे। 
उदाहरणार्थ, 256256, 678678 इत्यादि। इस प्रकार की संख्या निम्न से विभाज्य होगी- 


(8) केवल 7 (b) केवल ] (c) केवल 3 (d) 00] 
ll. यदि किसी संख्या के अंकों का योग 3 से विभाज्य है, तो वह संख्या सदैव निम्न से विभाज्य होगी- 

(a) 2 (b) 3 (c) 6 (d) 9 
2. यदि + ५+ 2 = 6 और 2 एक विषम अंक हे, तो xyz है- 

(9) 3 का एक विषम गुणज (b) 6 का एक विषम गुणज 

(c) 3 का एक विषम गुणज (त) 9 का एक सम गुणज 
3. यदि 58 +B 3 = 65 है तो 4 और 8 के मान क्रमशः हैं- 

(a) A=2,B=3 (b) A=3,B=2 

(c) A=2,B=] (6) A= l,B=2 
l4. यदि 4 3 + 8 B = ]50 है, तो 4 + B का मान है- 

(a) ]3 (b) I2 (c) I7 (d) 5 
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5. यदि 5 ७ > ^ = 399, तो ^ का मान है- 


(a) 3 (b) 6 (0) 7 (d) 9 
6. यदि 6 8 » 35८" 8 8 है, ÑA- 8 का मान हे- 
(a) -2 (b) 2 (ल -3 (d) 3 
7. निम्न में से कौन-सी संख्या 99 से विभाज्य हे? 
(a) 9]3462 (b) ]]4345 (c) ]35792 (d) 3572406 


wWti8 से 33 में, रिक्‍त स्थानों को भरिए ताकि कथन सत्य हो जाएँ- 

8. 334673, 3 और sa विभाज्य है। 

9. 203 का एक गुणज होगी, यदि अंक ~या तो A होगा। 

20. 3x5, 9 से विभाज्य है, यदि अंक x है। 

2l. दो अंकों की किसी संख्या और उसके अंकों को पलटने पर प्राप्त संख्या का योग सदैव 
से विभाज्य होता है। 

22. दो अंकों की एक संख्या और उसके अंकों को पलटने पर प्राप्त संख्या का अंतर सदैव 
से विभाज्य होता है। 

23. तीन अंकों की एक संख्या और उसके अंकों को पलटने पर प्राप्त संख्या का अंतर 9 और 
से विभाज्य होता है। 


2 B 


24. यदि ^ B है, तो ७ = और B = है। 
8 A 


A B 


25. यदि X Bz तो ^ = और B = है। 
० B 


Bl 


26. यदि* Be तो 8 = है। 
49 8 





27. l x35, 9 से विभाज्य हे, यदि x= होगा। 

28. चार अंकों की एक संख्या abcd, ॥] से विभाज्य होगी, यदि d+ b-a-c= 
या 

29. एक संख्या से विभाज्य होती है, यदि उसके विषम स्थानों के अंकों के योग और सम स्थानों 
के अंकों के योग का अंतर या तो 0 हो या से विभाज्य हो। 
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30. 


3l. 
32. 


33. 


ee 


यदि एक तीन अंकों की संख्या abe, ॥] से विभाजित होगी, तो या तो 0 होगा या 
ll का गुणज होगा। 

यंदि.१ ५ ७३% है, तो. Ü 

यदि 8 >] 5 08 हे, तब या तो ७5८2 और 8 ८ 5 होगा या फिर ७ -___ ओर 8 ८ 
______ होगा। 

यदि एक दो अंकों की संख्या, जिसका दहाई का अंक ( और इकाई का अंक ५ है, के बाद अंक 
lam दिया जाये, तो नयी संख्या ____ होगी। 


प्रश्‍न 34 से 44 में बताइए कि कथन सत्य है या असत्य- 


34 


35. 
36. 
37. 


38. 
39. 
40. 
4l. 
42. 
43. 
44. 


दो अंकों की एक संख्या ab सदैव 2 से विभाज्य होगी, यदि ba तो 0 हो या एक सम अंक 
होगा। 

तीन अंकों की एक संख्या abc, 5 से विभाज्य होगी, यदि ८ एक सम अंक हो। 

चार अंकों की एक संख्या abcd, 4 से विभाज्य होगी, यदि ab, 4 से विभाज्य हो। 

तीन अंकों की एक संख्या abc, 6 से विभाज्य होगी, यदि 2 एक सम अंक हो और 

a+ 979 + ८, 3 का एक गुणज हो। 

SN + 2 के रूप की एक संख्या को 3 से भाग देने पर शेषफल 2 आता है। 

संख्या 70 + ] को 7 से भाग देने पर शेषफल । प्राप्त होगा। 

यदि एक संख्या a, संख्या 9 से विभाज्य है, तो वह 9 के प्रत्येक गुणनखंड से विभाज्य होगी। 
यदि AB x 4 = 92 है, तो &+ B = 7 है। 

यदि AB + 70 = 02%, जहाँ 320, ©#0है, तो A+B+( = [4 है। 

यदि 2]3 27, 9 से विभाज्य है, तो & का मान 0 होगा। 


यदि N + 5 से शेषफल 3 प्राप्त होता है और \ + 2 से शेषफल 0 प्राप्त होता है, AN0 
से शेषफल 4 प्राप्त होता है। 


निम्न प्रश्नों को हल कीजिये- 


45. 


46. 


47. 


48. 


अंक ‘a’ को कौन-सा न्यूनतम मान दिया जाये कि संख्या 9]87642, 8 से विभाज्य हो। 


I P 
यदि % 7 हे, जहाँ 9-7? 5८ 3 है, तो और Qs मान ज्ञात कीजिए। 


Q 6 
यदि ]AB + CCA = 697 है और इस जोडे में कोई हासिल नहीं लिया जाता हे, तो 
A+B+C ज्ञात कीजिए। 
पाँच अंकों की एक संख्या AABAA, संख्या 33 से विभाज्य है। इस रूप की सभी संख्याएँ ज्ञात 


कीजिए। 
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प्रश्‍न 49 से 60 में, अक्षरों के मान ज्ञात कीजिए- 


49. 


50. 


53. 


56. 


59. 


6l. 
62. 
63. 
64. 
65. 
66. 



































A A 
+A A 
XA 2 
85 5l. B6 52. I BA 
AA +8 A +A BA 
BC? CA2 8 8७ 2 
CBA 54. BAA 55. AOIB 
+C BA +B AA +] OAB 
IA 30 38 8 BI0S8 
AB 57. AB 58. AA 
x 6 X AB x A 
C 6 8 6 AB CAB 
और B-A = है। 
A B 60. SABC 
= B7 -ABC5 
AY D488 





यदि 207 + ^ = 33, तो AW मान ज्ञात कीजिए। 
QI2x5eR ll का गुणज है। » का मान ज्ञात कीजिए। 
६ का मान ज्ञात कीजिए, जहाँ 3]/ 2, 6 से विभाज्य है। 
ly3y6, ] से विभाज्य है। y का मान ज्ञात कीजिए। 
53 x, ]] से विभाज्य है। x का मान ज्ञात कीजिए। 


तीन अंकों की एक संख्या 2 a3 को संख्या 326 में जोड़कर एक तीन अंकों की संख्या 559 
प्राप्त की जाती है, जो 9 से विभाज्य है। 9 - ८ का मान ज्ञात कीजिए। 


, मान जीजिए कि £ = 3, = 7 और ^ = 4 है। योग में अन्य अक्षरों के मान ज्ञात कीजिए। 


BASE 
+ BALL 
GAMES 
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68. 


69. 


70. 


vee 


72. 


73. 


74. 


MN 


मान लीजिए कि D = 3, L=7 और 4 = 8 है। निम्न योग में अन्य अक्षरों के मान ज्ञात कीजिए- 
MAD 
+ AS 
+ A 
BULL 


यदि दो अंकों की एक संख्या में से वह संख्या घटायी जाये जो उसके अंकों को पलटने से प्राप्त 
होती है, तो प्राप्त परिणाम एक पूर्ण घन है। ऐसी कितनी संख्याएँ संभव हैं? इन सभी को लिखिए। 
निम्न गुणन को कीजिए- 
]2345679 
x 9 


उपरोक्त परिणाम का प्रयोग करते हुए, निम्न प्रश्नों के उत्तर दीजिए- 

(a) 2345679 x 45 क्या होगा? 

(b) 2345679 x 63 क्या होगा? 

(c) 888888888 प्राप्त करने के लिए, 2345679 को किस संख्या से गुणा करना 
चाहिए? 

(4) 999999999 प्राप्त करने के लिए, 2345679 को किस संख्या से गुणा करना 
चाहिए? 

निम्न से प्रत्येक में अक्षरों के मान ज्ञात कीजिए- 


(i) P Q i) 2L M 
x 6 + LM l 
Q QoQ Ml 8 


यदि 480lB095, 33 से विभाज्य है, तो 8 का मान ज्ञात कीजिए। 
यदि 2323A4, ]] से विभाज्य है, तो A का मान ज्ञात कीजिए। 


यदि 56x32y, 8 से विभाज्य है, तो y का न्यूनतम मान ज्ञात कीजिए। 
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E a a I IO -3 
(0) अनुप्रयोग, खेल और पहेलियाँ 
l. बहुभुजीय संख्याएँ 


नीचे दिये हुए पैटनों का अध्ययन कीजिए और इसका विस्तार कीजिए। हम वर्ग संख्याओं के बारे 
में पहले से ही जानते हैं। 


l 4 9 


ऐसे दो चित्र और बनाइए। 

यहाँ पहली वर्ग संख्या के लिए a प्रयोग कीजिए, दूसरी वर्ग संख्या के लिए 22 का प्रयोग 
कीजिए, तीसरी वर्ग संख्या ज्ञात करने के लिए 32 का प्रयोग कीजिए, इत्यादि। nat वर्ग संख्या 
लिखिए। 


आइए अब त्रिभुजाकार संख्याओं की ओर चलें। 


* * * * 
* * * * * * 
* * * * x * 
* * * * 
l 3 6 l0 


अगली त्रिभुजाकार संख्या ज्ञात कोजिए। 


nx(n+]) 





nat त्रिभुजाकर संख्या ज्ञात करने के लिए, हम सूत्र का प्रयोग करते हैं। 
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कया आप पंच भुजाकार संख्याओं से परिचित हैं? 


पहली तीन पंचभुजाकार संख्याएँ आपके लिए दी गयी हैं। ऐसी अगली संख्याएँ लिखिए। 


* * x * x * 


ie 


अगली पंचभुजाकार संख्या के लिए बिन्दु पैटर्न बनाइये। संपूर्ण आकार में बिंदुओं की संख्या गिनिए और 
इसे उस आकार के नीचे लिखिए। 


2: 


यदि दी हुई संख्याएँ 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 0 और À विभाज्य हैं, तो उचित खाने में सही (१) 
का चिह्न लगाइए। 


से विभाज्य है 


s |28| | | | | | | | 


संख्याओं के साथ खेलना 407 





॥ OS -3 





3. क्रॉसवर्ड पहेली 


उपरोक्त क्रॉस संख्या पहेली के प्रत्येक खाने को नीचे दिये संकेतों के अनुसार भरिए - 


डाउन 

(A) 59_____ 63 + 33 
(B) 8___42<:-6 
(C) 7_____ 6988 + ]] 


(D) 37604 5+5 > 
(E) 56 O re 
एक्रॉस A. Ne 
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